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1.  Пояснительная записка

Рабочая программа кружка «Образовательная робототехника» составлена в соответствии с основными положениями Федерального государственного образовательного стандарта основного общего образования (ФГОС ООО); требованиями к результатам освоения основной образовательной программы (личностным, метапредметным, предметным); основными подходами к развитию и формированию универсальных учебных действий (УУД) для основного общего образования,  Примерной основной образовательной программы ОУ и на основании приказа № 1577 от 31 декабря 2015 г. Минобрнауки России «О внесении изменений в федеральный государственный образовательный стандарт основного общего образования, утвержденный приказом Министерства образования и науки российской Федерации от 17 декабря 2010 г. № 1897».

Реализация программы осуществляется на базе Центра образования цифрового и гуманитарного профилей «Точка роста», созданного в целях развития и реализации основных и дополнительных общеобразовательных программ цифрового, естественнонаучного и гуманитарного профилей, формирования социальной культуры, проектной деятельности, направленной не только на расширение познавательных интересов школьников, но и на стимулирование активности, инициативы и исследовательской деятельности обучающихся.

Использование Лего-конструкторов во внеурочной деятельности повышает мотивацию учащихся к обучению, т.к. при этом требуются знания практически из всех учебных дисциплин от искусств и истории до математики и естественных наук. Межпредметные занятия опираются на естественный интерес к разработке и постройке различных механизмов. Одновременно занятия ЛЕГО как нельзя лучше подходят для изучения основ алгоритмизации и программирования. Изучая простые механизмы, ребята учатся работать руками (развитие мелких и точных движений), развивают элементарное конструкторское мышление, фантазию, изучают принципы работы многих механизмов.

Программа рассчитана на обучающихся, начинающих заниматься робототехникой, на  34 ч. (1 час в неделю). Продолжительность одного занятия – 40 мин. Возрастная группа учащихся, на которых ориентированы занятия – 11-13 лет (5-7 классы). 

1.1. Комплекс основных характеристик.
  Направленность программы
  Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа «Робо» имеет научно-техническую направленность. На занятиях дети учатся работать не только с конструктором Lego, но и создавать из него модели реальных технических средств. В распоряжении детей находятся боксы с конструктором, оснащенным  моторами, солнечными батареями и прочими техническими приспособлениями.

            На данных занятиях учащиеся развивают творческое мышление, моторику рук, практикуются в создании новых технических средств. Знания и навыки, полученные на кружке «Робототехника» могут помочь детям с дальнейшим выбором профессии. Работа с образователь​ными конструкторами  LEGO позволяет ребятам в форме познавательной игры развить необходимые в дальнейшей жизни навыки, формирует специальные технические умения, развивает аккурат​ность, усидчивость, организованность, нацеленность на результат.
            Актуальность программы

           В период перехода современного общества от индустриальной к ин​формационной экономике, от традиционной технологии к гибким наукоём​ким производственным комплексам исключительно высокие темпы развития наблюдаются в сфере робототехники. По последним данным сегодня в мире работают 1 миллион 800 тысяч самых различных роботов - промышленных, домашних, роботов-игрушек. Век накопления знаний и теоретической науки сменяется новой эпохой - когда всевозможные роботы и механизмы заполняют мир. Потребности рынка труда в специалистах технического профиля и повышен​ные требования современного бизнеса в области образовательных компетентностей выдвигают актуальную задачу обучения детей основам робототехники. Техническое образование является одним из важнейших компонентов подготовки подрастающего поколения к само​стоятельной жизни. 

Деятельностный  характер технологического образования, направленность содержания на формирование предпосылок умений и навы​ков, обобщенных способов учебной, познавательной, коммуникативной, практической, творческой деятельности позволяет формировать у ребят способность ориентироваться в окружающем мире и подготовить их к продолжению образования в учебных заведениях любого типа. Развитие научно-технического и творческого по​тенциала личности ребенка при освоении данной программы происходит, преимущественно, за счёт прохождения через разнообразные интеллектуальные, игровые, творческие, фестивальные формы, требующие анализа сложного объекта, постановки относительно него преобразовательных задач и подбора инструментов для оптимального решения этих задач. Мотивацией для выбора детьми данного вида деятельности является практическая направленность программы, возможность углубления и систе​матизации знаний, умений и навыков.  Программа разработана с опорой на общие педагогические принципы: актуальности, системности, последовательности, преемственности, индивидуальности, конкретности (возраста детей, их интеллектуальных возможностей), направленности (выделение главного, существенного в образовательной работе), доступности, результативности.

            Адресат программы

            Для детей 11 -12 лет характерна подвижность, любознательность, конкретность мышления, меньшая впечатлительность чем в начальных классах, но вместе с тем большая собранность, серьезность в подходе к образовательной деятельности. В эту пору ребенок начинает задумываться о самоопределении, способен усваивать и осмысливать более сложную информацию.

            Объем и срок реализации программы 

            Общее количество часов необходимых для прохождения программы 34 часа.

           Срок обучения – 1 год.
            Особенности организации образовательного процесса
           Образовательный процесс в группах построен в соответствии с нормативными документами. Разработчик программы учел все условия и пожелания обучающихся и их родителей с целью максимально комфортной обстановки в процессе обучения. Процесс образования построен таким образом, чтобы посещение кружка не мешало получению основного общего образования. Наполняемость группы составляет 16 – 20 человек в возрасте от 11 до 12 лет. Состав группы постоянный. Данный факт способствует сплочению коллектива, созданию комфортной обстановки и атмосферы на уроках.

            Режим, периодичность и продолжительность занятий

           Общее количество часов – 34.

           Количество занятий в неделю –1.

           Продолжительность занятий – 45 минут.

           1.2. Цель и задачи программы.

           Цель:     сформировать личность учащегося, способного самостоятельно ставить учебные цели и проектировать пути их реализации.
          1.2.2 Задачи программы:

           Личностные

            - Стимулировать мотивацию детей к получению знаний, помогать формировать творческую  личность ребенка.

          Метапредметные

        -  Способствовать формированию умения достаточно самостоятельно решать

технические задачи в процессе конструирования моделей.

         Предметные

· изучение основ робототехники с применением программируемых устройств;
· научить читать элементарные схемы, а также собирать модели по предложенным схемам и инструкциям;
 1.3. Содержание программы
   Учебный план

	Тематика
	Количество часов
	Форма контроля

	
	теория
	практика
	всего
	

	1 
	Вводный. Цели и задачи курса.

Обсуждение работы на текущий учебный год. Правила ТБ
	1
	
	1
	Беседа.

	2
	 Роботы в тренажерах. Принцип работы роботов в интерактивных тренажерах
	2
	3
	5
	Выставка 

	3


	Роботы на трассах. Тренажер «Движение с датчиком освещенности». Создание трасс для роботов.
	3
	3
	6
	Выставка 

	4
	Работа «Движение с датчиком расстояния». 
	3
	5
	8
	Выставка 

	5
	Компания ЛЕГО
	5
	5
	10
	Выставка

	6
	Работа над проектами
	0
	4
	4
	Выставка

	
	ИТОГО
	14
	20
	34
	


Содержание программы
1. Вводный урок (1 час)

 Цели и задачи курса.

        Обсуждение работы на текущий учебный год. Правила ТБ.

2. Роботы в тренажерах (5 часов) 

Теоретическая работа

Знакомство с инструкцией по сборке моделей.

Перечень терминов. Принцип работы роботов в интерактивных тренажерах.

Практическая работа

Разбор деталей конструктора.

Сборка своей модели. Управление роботами.

3. Роботы на трассах (6 часов)

Теоретическая работа

Изучение теории по созданию трасс, выбор материала для трассы.

Практическая работа

Создание трасс для роботов. Апробация готового изделия. 

4. Работа «Движение с датчиком расстояния» (8 часов)

Теоретическая работа

Изучение работы датчиков движения и света. Рассмотрение схем с использованием датчиков. Моделирование своей схемы для сборки робота.

Практическая работа

Создание робота с применением датчиков движения и света. Апробация изделия на собственной трассе. 

5. Компания ЛЕГО (10 часов)

Теоретическая работа

Изучение состава набора  «LEGOeducation. Леголэнд. О компании Лего. Путешествие в страну Лего. Лего конструкторы Информация об имеющихся конструкторах компании ЛЕГО, их функциональном назначении и отличии, демонстрация имеющихся у нас наборов.
Практическая работа

Сборка моделей из лего

6. Работа над проектами (4 часа)
Распределение обязанностей в группе. Уточняем параметры проекта. Дополняем его схемами, условными чертежами, добавляем описательную часть. Конструирование  своего робота. Испытание робота. Выявление плюсов и минусов.
1.4 Планируемые результаты реализации программы.

Личностные результаты:

    Результатом систематической и планомерной работы в данном направлении должно стать формирование индивидуальной системы самовоспитания школьника, работы по формированию своей личности. Один из важнейших для подростка моментов - осознать, что восприятие - тоже творчество, что каждую минуту происходит самостроительство или саморазрушение личности: необходимость же творческого подхода к делу ежедневно подтверждает практика любой профессии. Ребенок должен научиться самостоятельно решать технические задачи в процессе конструирования роботов (планирование предстоящих действий, самоконтроль, применять полученные знания, приемы и опыт конструирования с использованием специальных элементов, и других объектов и т.д.); 

Метапредметные результаты:

            Умение самостоятельно определять цели обучения, ставить и формулировать для себя новые задачи в учебе и познавательной деятельности,  планировать пути достижения целей,  оценивать правильность выполнения учебной задачи, собственные возможности ее решения.

          Предметные результаты:

Обучающийся должен знать:

· основные компоненты конструкторов; 

· основы механики, автоматики; 
· конструктивные особенности различных моделей, сооружений и механизмов; 

· виды подвижных и неподвижных соединений в конструкторе; 
основные приемы конструирования роботов; 

конструктивные особенности различных роботов;

Уметь:

· создавать реально действующие модели роботов при помощи разработанной схемы; 

· демонстрировать технические возможности роботов; 

· собирать модели, используя готовую схему сборки, а также по эскизу;
· создавать собственные проекты;

   2.1. Комплекс организационно-педагогических условий

	№ п/п
	Дата
	Тема занятия
	Кол-во часов
	Время проведения занятий
	Форма занятия
	Место проведения
	Форма контроля

	1 
	
	Вводный урок. Цели и задачи курса.
	1
	
	Беседа, презентация
	Аудитория №1


	текущий 

	2 - 3
	
	Роботы в тренажерах. 

Принцип работы роботов в интерактивных тренажерах  
	2
	
	Беседа, презентация 
	Аудитория №1


	текущий 

	4
	
	Язык SIRoP
	1
	
	Практическое занятие
	Аудитория №1


	текущий

	5 - 6
	
	Способы управлениями роботами.

Способы записи алгоритмов для роботов.
	2
	
	Практическое занятие 
	Аудитория №1


	текущий

	7 - 8
	
	Роботы на трассах. 
Движение с датчиком освещенности.
	2
	
	Беседа, презентация
	Аудитория №1


	текущий

	9
	
	Управление с пульта.
	1
	
	Беседа, презентация
	Аудитория №1


	текущий

	10
	
	Разработка собственных трасс для тренажеров
	1
	
	Практическое занятие 
	Аудитория №1


	текущий

	11 - 12
	
	Апробация трасс. Сборка роботов.

	2
	
	Практическое занятие. 
	Аудитория №1


	текущий

текущий

	13 - 14
	
	Движение с датчиком расстояния. 
	2
	
	Беседа, презентация..
	Аудитория №1


	текущий

	15
	
	Датчики движения на трассе.
	1
	
	Беседа, презентация 
	Аудитория №1


	текущий

	16 - 17
	
	Сборка модели робота с датчиком расстояния
	2
	
	Практическое занятие 
	Аудитория №1


	текущий

	18 - 20 
	
	Сборка модели робота с датчиком движения.
Презентация работы.
	3
	
	Практическое занятие.
	Аудитория №1


	текущий

	21 - 22
	
	Компания LEGO 
	2
	
	Презентация, беседа.
	Аудитория №1


	текущий

	23 - 24
	
	Изучение моделей LEGO 
	2
	
	Презентация, беседа
	Аудитория №1


	текущий

	25
	
	Изучение особенностей сборки моделей.
	1
	
	Презентация, беседа.
	Аудитория №1


	текущий

	26
	
	Собираем модель  «Автомобиль»
	1
	
	Практическое занятие
	Аудитория №1


	текущий

	27
	
	Собираем модель

 « Ветряная мельница».
	1
	
	Практическое занятие.
	Аудитория №1


	текущий

	28
	
	Собираем модель «Уборочная машина».
	1
	
	Практическое занятие.
	Аудитория №1


	текущий

	29
	
	     Собираем модель

«Отбойный молоток»
	1
	
	Практическое занятие
	Аудитория №1


	текущий

	30
	
	Демонстрация модели

« Собачка»
	1
	
	Беседа, презентация.
	Аудитория №1


	текущий

	31 – 32 
	
	Работа над проектами
	2
	
	Практическое занятие. 
	Аудитория №1


	Итоговый

	33 - 34
	
	Работа над проектами. Представление.
	2
	
	Практическое занятие. 
	Аудитория №1


	Итоговый 


2.2. Условия реализации общеобразовательной программы

Для реализации программы в кабинете №1должно иметься следующее оборудование:

- помещение для занятий - компьютерный класс;

- столы учебные;

- стулья учебные;

- классная доска;

- мебель для хранения оборудования;

- интерактивная доска;

- Конструктор Lego (несколько видов)

- мультимедиа проектор - 1 шт.

2.3. Формы аттестации

Для определения результативности освоения программы обучающиеся проходят промежуточную и итоговую аттестацию. Форму аттестации выбирает педагог - выставки, и разрабатывает критерии оценивания аттестации обучающихся (Приложение 1). Выставки творческих работ отражают уровень практических навыков, т.е. как дети умеют работать с различными видами конструкторов, создавать схемы и модели на заданную тематику.

Аттестация содержит перечень заданий, направленных на выявление таких качеств как:

- самостоятельность;

- инициативность и творчество;

- осознание значимой деятельности;

- соблюдение культуры поведения;

- самооценка;

- стремление к совершенствованию.

Формы отслеживания и фиксации образовательных результатов

По итогам мониторингов педагогом создается аналитическая справка, результаты заносятся в журнал детского объединения. По окончании прохождения дополнительной общеобразовательной общеразвивающей программы «Робототехника», рассчитанной на 34 часа, обучающиеся получают «Удостоверение об обучении» установленного в ОО образца, о чем производится запись в журнале регистрации удостоверений.

Формы предъявления и демонстрации образовательных результатов

В ходе освоения программы «Робототехника» обучающиеся представляют работы на выставках, участвуют в конкурсах разного уровня, олимпиадах и создают портфолио личных достижений.

Обучающиеся применяют свои знания на практике и в жизни.

2.4. Оценочные материалы

Для повышения качества и объективности оценки освоения программ, в ОО разработаны технологии определения уровня обучения и воспитания обучающихся. Оценка происходит по 15-ти бальной системе, содержит основные показатели и критерии уровней обученности и воспитанности (Приложение 2).

Текущий контроль успеваемости обучающихся - это систематическая проверка учебных достижений всех обучающихся, проводимая педагогами дополнительного образования в ходе ведения учебных занятий в соответствии с дополнительной общеобразовательной общеразвивающей программой.

Для проведение текущего контроля успеваемости, направленного на обеспечение выстраивания образовательного процесса максимально эффективным образом для достижения обучающимися результатов освоения дополнительной общеобразовательной общеразвивающей программы разработаны тесты по темам (Приложение 3).

2.5. Методические материалы

Методы обучения

- Объяснительно - иллюстративный - предъявление информации различными способами (объяснение, рассказ, беседа, инструктаж, демонстрация, работа с видео- и фототехникой и др.);

- Эвристический - метод творческой деятельности (создание моделей и схем из лего.)

- Проблемный - постановка проблемы и самостоятельный поиск её решения обучающимися;

- Программированный - набор операций, которые необходимо выполнить в ходе выполнения практических работ (форма: компьютерный практикум, проектная деятельность);

- Репродуктивный - воспроизводство знаний и способов деятельности (выполнение заданий по самостоятельно-разработанному алгоритму, беседа, упражнения по аналогу),

- Частично - поисковый - решение проблемных задач с помощью педагога;

- Поисковый - самостоятельное решение проблем;

- Метод проектов.

Формы организации занятий

Основной формой являются групповые занятия или парами (командами), в которой роли распределяются в зависимости от темы занятия и вида деятельности учащихся.

После лекций предусмотрена проектная работа, на которой учащиеся раскрывают свои творческие способности и применяют полученные знания, выставки.

При изучении нового материала предусмотрены разные формы проведения занятий для формирования и совершенствования умений и навыков:

- лекция;

- беседа;

- практика;

- сообщение-презентация;

- демонстрация схем;

- демонстрация моделей;

- творческая работа.

Формы организации учебного занятия

	Тип учебного занятия
	Целевое назначение
	Результативность обучения

	Первичного предъявления новых знаний
	Первичное усвоение новых предметных ЗУНов
	Воспроизведение своими словами правил, понятий, алгоритмов, выполнение действий по образцу, алгоритму

	Формирования первоначальных предметных навыков овладения новыми предметными умениями
	Применение усваиваемых знаний или способов учебных действий в условиях решения учебных задач (заданий)
	Правильное воспроизведение образцов выполнения заданий, безошибочное применение алгоритмов и правил при решении учебных задач

	Применения предметных ЗУНов
	Применение предметных ЗУНов в условиях решения учебных задач повышенной сложности
	Самостоятельное решение задач (выполнение упражнений) повышенной сложности 


       Педагогические технологии
	Педагогические

технологии
	Достигаемые результаты

	Проблемное обучение
	Создание в учебной деятельности проблемных ситуаций и организация активной самостоятельной деятельности обучающихся по их разрешению, в результате чего происходит творческое овладение знаниями, умениями, навыками, развиваются мыслительные способности.

	Разноуровневое обучение
	Репертуар распределяется согласно возможностям и задаткам Сильные обучающиеся утверждаются в своих способностях, слабые получают возможность испытывать учебный успех, повышается уровень мотивации ученья.

	Исследовательские методы в обучении
	Дает возможность учащимся самостоятельно пополнять свои знания, глубоко вникать в изучаемую проблему и предполагать пути ее решения, что важно при формировании мировоззрения. Это важно для определения индивидуальной траектории развития каждого школьника.

	Технология использования в обучении игровых методов: ролевых, и других видов обучающих игр
	Расширение кругозора, развитие познавательной деятельности, формирование определенных умений и навыков, необходимых в практической деятельности, развитие общеучебных умений и навыков.

	Обучение в сотрудничестве (командная, групповая работа)
	Сотрудничество трактуется как идея совместной развивающей деятельности взрослых и детей. Суть индивидуального подхода в том, чтобы идти не от учебного предмета, а от ребенка к предмету, идти от тех возможностей, которыми располагает ребенок, применять психолого-педагогические диагностики личности.

	Информационно-коммуникационные технологии
	Изменение и неограниченное обогащение содержания образования, использование интегрированных курсов, доступ в ИНТЕРНЕТ.

	Здоровьесберегающие

технологии
	Использование данных технологий позволяют равномерно во время

занятия распределять различные виды заданий, чередовать упражнения что

дает положительные результаты в обучении.


Алгоритм учебного занятия 

	Этапы учебного

занятия
	Задачи этапа
	Содержание деятельности
	Результат

	Организационный
	Подготовка детей к работе на занятии
	Организация начала занятия, создание психологического настроя на учебную деятельность и активизация внимания
	Восприятие

	Проверочный
	Установление правильности и осознанности выполнения домашнего задания, выявление пробелов и их коррекция
	Проверка домашнего задания (творческого, практического), проверка усвоения знаний предыдущего занятия
	Самооценка,

оценочная

деятельность

педагога

	Подготовительный (подготовка к новому содержанию)
	Обеспечение мотивации и принятие детьми цели учебно -познавательной деятельности
	Сообщение темы, цели учебного занятия и мотивация учебной деятельности детей (например, эвристический вопрос, познавательная задача, проблемное задание детям)
	Осмысление начала работы

	Усвоение новых знаний и способов действий
	Обеспечение восприятия, осмысления и первичного запоминания связей и отношений в объекте изучения
	Использование заданий и вопросов, которые активизируют познавательную деятельность детей
	Освоение новых знаний

	Первичная

проверка

понимания

изученного
	Установление правильности и осознанности усвоения нового учебного материала, выявление ошибочных или спорных представлений и их коррекция
	Применение пробных практических заданий, которые сочетаются с объяснением соответствующих правил или обоснованием
	Осознанное усвоение нового учебного материала

	Закрепление новых знаний, способов действий и их применение
	Обеспечение усвоения новых знаний, способов действий и их применения
	Применение упражнений по сценическому движению, заданий по актёрскому мастерству, которые выполняются самостоятельно детьми
	Осознанное усвоение нового материала

	Обобщение и систематизация знаний
	Формирование

целостного

представления знаний по теме
	Использование бесед и практических заданий
	Осмысление

выполненной

работы

	Контрольный
	Выявление качества и уровня овладения знаниями, самоконтроль и коррекция знаний и способов действий
	Использование тестовых заданий, устного (письменного) опроса, а также заданий различного уровня сложности (репродуктивного, творческого, поисково-исследовательского)
	Рефлексия,

сравнение

результатов

собственной

деятельности с

другими,

осмысление

результатов

	Итоговый
	Анализ и оценка успешности достижения цели, определение перспективы последующей работы
	Педагог совместно с детьми подводит итог занятия
	Самоутверждение детей в успешности

	Рефлексивный
	Мобилизация детей на самооценку
	Самооценка детьми своей работоспособности, психологического состояния, причин некачественной работы, результативности работы, содержания и полезности учебной работы
	Проектирование

детьми

собственной

деятельности на

последующих

занятиях

	Информационный
	Обеспечение понимания цели, содержания домашнего задания, логики дальнейшего занятия
	Информация о содержании и конечном результате домашнего задания, инструктаж по выполнению, определение места и роли данного задания в системе последующих занятий
	Определение

перспектив

деятельности


Учебно-методические материалы:

- Конспекты занятий + презентация.

- Диагностический материал.

- Мониторинг обученности по программе дополнительного образования.

- Проверочные задания по темам.

Учебно-практические материалы:

- Практические разработки.

- Модели из лего.
- Схемы, алгоритмы создания моделей.
- Разработка раздаточного материала.

Список литературы

Список литературы для педагога

1) Технология и физика. Книга для учителя,  LEGO Educational 

2) Перворобот LEGO® WeDo™ (LEGO Education WeDo), 2009, The LEGO Group.

Список литературы для учащихся

1. LEGO®. Книга игр. Оживи свои модели!  Липковиц Д. Эксмо, 2014

2. Физические эксперименты и опыты с LEGO MINDSTORMS Education EV3  Корягин А., Смольникова Н.,  ДМК Пресс, 2020 

3. Большая книга поездов LEGO. Руководство по созданию реалистичных моделей  Маттес Х., 2020

4. Конструируем роботов на LEGO® MINDSTORMS® Education EV3. Мотобайк , Тарапата В., Красных А., Салахова А.,  Лаборатория знаний, 2018

5. Инструкции к наборам LEGO, 2020

Интернет-ресурсы

1)  https://education.lego.com/ru-ru/downloads
2) Robot Virtual Worlds — виртуальные миры роботов.

3) Mind-storms.com — сайт, посвящённый роботам LEGO Mindstorms.

4) Видеоуроки по програмированию роботов LEGO Mindstorms EV3.
5) www.prorobot.ru — сайт про роботов и робототехнику.

6) Робоплатформа Robbo (Scratchduino) — программирование Arduino-роботов на Scratch.

7) Занимательная робототехника — все о роботах для детей, родителей, учителей.

8) Конструктор ТРИК для робототехнического творчества.

9) ТРИК-Студия — среда программирования реальных и виртуальных роботов.

10) Образовательная робототехника на Тольяттинском вики-портале.

11) https://kpolyakov.spb.ru/school/robotics/robotics.htm
